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Teoria de Teoria de Circuits /1

1. Fonaments de la teoria de circuits

1.1
1.2
1.3
1.4

Variables de circuit

Modelitzacié i analisi

Elements de circuit i equacions constitutives
Lleis d'interconnexid

2. Analisi elemental de circuits

21
2.2
2.3
2.4
25
2.6
2.7

Connexié série i paral-lel. Bipols equivalents.
Transformacié de fonts. Bipols equivalents.
Divisors de tensié i de corrent.

Teoremes de circuits lineals.

Analisi elemental de circuits lineals.
Equivalents Thevenin i Norton.
Transferéncia de poténcia.



Teoria de Teoria de Circuits /2

3. Circuits amb Amplificadors Operacionals

3.1 Fonts controlades

3.2 L'amplificador operacional (AO)

3.3 Aplicacions de I'AO en zona no lineal
3.4 Aplicacions de I'AO en zona lineal
3.5 Test de linealitat

3.6 Circuits basics amb AO

4. Metodes sistematics d'analisi
4.1 Meétode de les tensions nodals. Analisi nodal
4.2 Métode dels corrents de malla

5. Analisi de circuits de primer ordre

5.1 Elements dinamics

5.2 Circuits de primer ordre amb AO

5.3 Funcions basiques d’excitacié i resposta

5.4 Circuits de primer ordre amb excitacions constants



Laboratori de Teoria de circuits

1. Mesures al laboratori: manipulacié dels equips del laboratori.

2. Generaci6 de senyals sinusoidals a partir de registres de
desplacament: relacié amb I'assignatura de ISD.

3. Xarxa R-2R: aplicacié a la conversié D/A

4. El comparador amb histéresi: construccié d'un detector
d'interrupcié de llum amb un LDR que fa d'alarma.

5. El mesclador d’audio: Us de I'AO en zona lineal, alimentacié
asimetrica i node de referéncia virtual.

6. Condicionament de senyals i Us d’un sensor de temperatura:
relacié amb TecPro i Estadistica.

7. Oscil-lador d'ona quadrada per generar un senyal de clock:
treball amb el condensador.



Teoria de Circuits i Sistemes Lineals /1

1. Un repas de les bases d'analisi de circuits
1.1 Elements de circuit
1.2 Lleis d'interconnexié
1.3 Modelat o sintesi elemental
1.4 Analisi sistematica
1.5 Caracteritzacié d'elements més complexos: Biports
1.6 Els parametres R d'un biport
1.7 Biports interessants
1.8 transistor npn
2. Circuit transformat de Laplace
2.1 Transformada de Laplace
2.2 Circuit transformat de Laplace
2.3 Impedancia i admitancia
2.4 Exemples d'aplicacié



Teoria Circuits i Sistemes Lineals /2

3. Dinamica de circuits lineals

3.1 Resposta zero-state, zero-input, Iliure i for¢ada.

3.2 Funcié de xarxa

3.3 Estabilitat

3.4 Estudi dels termes de segon ordre

3.5 Resposta en régim permanent. Excitacions constants.

4. Circuits en régim permanent sinusoidal.

4.1 Resposta en regim permanent a senyals sinusoidals.
4.2 Fasors.

4.3 Circuit transformat fasorial.

4.4 Resisténcia, reactancia, conductancia i susceptancia.
4.5 Comportament assimptotic.

4.6 Circuit equivalent a una freqiiéncia.

4.7 Potencia en régim permanent sinusoidal.

5. Resposta freqliencial de circuits i sistemes lineals

5.1 Introduccié
5.2 Diagrama assimptotic de Bode.
5.3 Descripcié de senyals al domini frequiencial i filtratge



Laboratori de Circuits i sistemes lineals

1. Generacié i deteccié de senyals Morse. Relacié amb
Dispositius Programables.

2. Simulacié: (s de I'eina de simulacié de circuits electronics
QUCS.

3. Boost Converter: implementacié del circuit simulat a la sessié
anterior.

4. Estudi de I'estabilitat d'un circuit de segon ordre: Respostes
diferents segons els parametres.

5. Oscil-lador amb resisténcia negativa: generacié d'un senyal
sinusoidal a partir d'un circuit LC.

6. Comunicacié amb ultrasons: permet ilustrar el teorema de
maxima transferéncia de poteéncia.

7. Filtratge: Gs d'un filtre pas banda per treure el soroll d'un
senyal Morse com el generat a la practica 1.



Resultats

» Saben fer

Analisi de circuits resistius, amb fonts controlades i amb AO.
Analisi de circuits dinamics.

Funcions de xarxa, estabilitat i diagrames de Bode.

Biports.

Calculs de poteéncia i xarxes d'adaptacid.
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» Tenen nocions

v

Filtratge.

Us dels equips del laboratori.
Limitacions dels AO.
Transistors.

Fourier.
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> No saben fer
» Acoplament magnetic.



Coordinacid

» Molt bona entre Teoria de Circuits i Circuits i Sistemes
Lineals.

> ISD i SD: S'utilitzen registres de desplacament i CPLD’s en
algunes practiques.

» TecPro i Estadistica: Practica comuna d'un circuit que
mesura la temperatura, després es recullen les mesures i es
podren treure dades estadistiques.

» Dispositius Programables: Comparteixen com a fil conductor
d'alguna practica la generacié del senyal Morse.

» Circuits i Sistemes de Radiofreqiiencia: S'introdueixen temes
de propagacié amb la practica dels ultrasons i els continguts
sén necessaris.

» Sistemes Analogics: S'introdueix el tema del transistor i del
filtratge.

» Senyals i Sistems: Els continguts apresos sén basics per cursar
aquesta assignatura.



Evolucid

» Forca estabilitzades.

» Ampliar la col-leccié de problemes i preparar alguns problemes
resolts.

» Revisar les practiques: Algunes sén llargues (previ i tasques) i
a vegades costa que les acabin.

» Es dificil valorar la feina que fan al laboratori.

» Cal pensar alguna estrategia perqué entenguin millor els
continguts de les assignatures.



