
I . t . INTRODUC{- i 'd

U aqauñ Laut-, ha/hr@L e^ lDne/, ú. la leoua dtaratls.
DutYt/tc4 d¿ nat J1u* ¿Mllo¿rrui!í | tuawLL aaJ;v..l^ ¿cn 0t-t
hott:6-1fu^ ollu, aruu'f, owv ,tt¿od-t!¿u- ¡ atJ'atit¿ett üu'ils,
qut.5 /1a, ü fa¡wtyultt ¿¡.ltpu{ lt ar¿utf i .Ü¿.¡zetter>
h¿tlt¿¿v¡'ts ¡ aluJn¡lutt au-b lp¡, .lb\ 4.t*tta¿¿unet<to' .

i^^lt. I,rJzltgu au.:b uruits cu-L tt¿ratvefu, u^u*á
üúnro, ¿qrur,.U )'uhJ^fqL rnolt' peJn nQ$ern, ,vrotJl^n,

- fs )/t* ,E¡at ¡ry¿trc l¿gfoúelf a ruutE alttno"TÁ- tt fú uvtl.te¿t1ir piiluatf a- alh¿a otrut4ia'c,uotÁr.'ta,
qaf,ür@, kinyutá.... )

-'#.N ih{ run tmutn<Íx. mpwta-u,{¡'aax^ t e',.u*qo,f'
Abü;¡ ¿'utn^ atu(¡ nná d!-bL , anr,err^ a +eure_ -latwt

d-4!-yf q).¿ u^ ^¡tdaru- * 
"rLur^" 

i;iÁ u{iU*
A>UaA¿Jot$:

g4g,l:'. ts átÁ¡t'a- o ltenlv"lr' Jt ¿.,te,,t¿¿ q*c.
W@>rrw x/nloluJ¿.ltb' at- fou.tt'- dt- rxt-ttlal eLt¡',ln¿ . 

'

sfgf¿tu 
r'. l,,rrf, a¿¿am,atií át elapú,s ryta 4-tnwta'- atou¡e4virr

ln *¡.*u, ?LL¿ /^o u f-odJu'¿L dtorLte+^¡r f.!/t ,refo^al .
?roasadn : Aclaar, ofuflatL

lnlou,ttuió'. grJdLud ü,/La4Ml-v¿ qlz 4tL^ aqa¿,ru; covüive,,
b ltwh* (tot*yuoJvrz,, nJt*r, nb, or^¡-t¡taath ..)

Yrlojr A^rl"ld 'rrtwgu'tud Jfxta qrr,e. lo ,xrn- e@lu4)í ewel
+ aufs cou.l¿ ¿a¡Mtark 

-. 
B/- eL uostve a¡ ne¡i st t<uu>nt i

c@t¿r^.
¡rcr4gd.^eb.f '. -raaLs 

lnutrL D44Aok dluuo ,noJ¿ m&.¡& e L ur,o
aiLve't At ta* no,fuoJt'w- ¿ik;ttLl' .

Ex : LDR. z llvm -+ elicln¿
LeD: et¿"|'n¿- llurn
$,ttcvo-fovr : atjsluc .o el ¿ cl",¿
^lhlutrr : d,ük¿- --+ aakhc

5s l'ew!<¡ proeJ 54¿or5 ,[z se]^Vcúr ¿¡¿-cjl'n¿s j

*i rt orpuJlt Au- au¡+teu- ¡utL /raakJ- elir-fn¿ ¡eJ /;ot*t¿¿t
o trmslouupt*) W hI d-t ubeut o' ruAllot¡t* Lztúlouttu'b
á-t-L netual.

qr'. 4+ an4tl"'cLÁaL, luua &, a.urla! arot q,ar , ,
lott lilzuto eL'p* yuotin att<af.
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A$!-r{n ntobutu et ytoáe* &t*t -fuzaa de fuJazÍs /vt4w&A..
-'9u¿oos rl hV- át neu,.pl:

mottte¡ fwau

d-or wlm,

\ln d¡rwatsnortt (erL cawn* 4¿-{ a.ub Q¡. louS,Lhr¿

, a*.?!+^adE+a9z gL yr,LsL ¿0L nuual 
"rrt; 

úh^rf
(tQtL qtutJA<],oL tNrtláa[ át tau.¡rts . I¿"- ireud- lo1/r!- ú'au,ltntg-. 

fu* o¿,eu+lt- ttt* i¡v¡¿¿1
. !$q**--4¿W4'TduJi et á)att Liccnznr. No "t<*¿",¡t

rralrn¡,dll, nuy! W #o-l4un¿ tns&t'¡f áz *euys,
Mcvvrú 4L .0NI¡-f.;,.tu3'LS .qijlAs .

k oL ü;q\'bltlesu lrr; nu4oJ keunu &t
ltut-@ ' frio ylrÁArVJrL ¿nlatlattf .'Un, 

ryryoJi üqtbk, nobr "4a¡<n uoutta
MJn fudl/ul-out o .tS v.

t"C^t
drou¡-):

S:t@le & noyáyufu <euglnE: scj, aCt& ¡y¡>l¿t-c¿
e4 ¿¿, ¿atqirls u wpua<u¡t" +wla.ulau¡ctuutlf ta drí'¿a-
4,ttrtL heult/u &íbr¿ilt'u"fr,. se¿at aaull¡ ct'¡cut'k qve
ewútlxtw ¿UJ4 tD /raa ¿fnu.1lA¡r'r¿ nái+, ,so(t ¿tnkncñ\ o,
lL 1@+11)á' átatt' ¿¿ o4ql (d <<¡).

k l-: ?DrHz o ^= 7 . !ffi . t,s .róqña
N o cosla- qauu la ¿trcruh ,na ¡ohts qrtL atti t fan t<ul-
a ¡aot oiulant qtz d- utqal et¿'a tot ahnetL aL r,4olst
EUJIAS .

. s#ry4'¡yztn9net¡é-dDtY1üJib' ú aqocllt, nú(attet' o<t
,,¡ío at nof ¿¿rrtt<'dt¡at. 4.w. 4 'xttqal a [rcW!6 tlratlantÉ.ut¿ -
rwutF'. s¿ ei¡ uvat'ifs qJ2- AtD ¿w\iti*/t-L 4tL ¿ <<'>'

\ ' | " t { 'Hz t  
"=Í .  

t ' ,ga l l f  =0,3, 'L=3o4t t^ .
*va ¡a- uo ¡rdtttt a.raitúi q)z a¿ulp/tz ¿Á<x . A)e ¡,oaárutt
tovtt<.dua't pz d, ,*uqal ahdi o bt a¡rut- aL ouaf<tx
tau+s ,atü d fu,ar. ott¿u¿ ,fuu¡uy- 

- 
ro!Íu ,'tnlziLetto

fuqnatda oücj. s'tno itt cousAuat q.u h¡ tra yuoyr'r¿cc&6.
.btxó c,Atvd¡ani rnet anÁu,vt+F a ru&4,¡¡qVd^a

Arnb a4x&n^ fu).wi.;ans, nodrLíalt dti qu.t la .korkLdL c¿tufs
uhA^¡A elS n¿zteua autin?¡cs ¿L lu4i;¿yeA couzuffi,gz-
fusznlu- tt'ttlozutaú<f at fouho- do rrut¿el ellch¿.

,ñÍ''ff)ri4--'F"*"^ j---- "ffiFi *a*l
,i d6lt¡ tu astat¿ 

"o 
n!- .Wn 0a- tarqZ u ktt¿¿.'á¿L

,vaqal Areútrtdo-. üvutt qtz kLr- ANALT\¡ i ttua- odL :"&<tc.).
k yu. ̂ aua tt9rtr66 conr'ufr^, uegl, M,a" 4q! á d aateutc< , llueut

4"t leuL Uu DfssENY ( ¡woll*¿ dtu¿us /,tos.rr()ú.r ) .
y"t".ltr" hwt' !.¡Azaut^tt Auiü*¡,hf qo¿ fúuL hJÁ; úsuqen.
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¿ 2.Y4Rhclgs D(uN cfr?cutr
?*!9*_q- wuatrfu.t Pruwto*taln pet au*L tt¡btr¿ ¿,tL\'r9l¿alL ArttenL,t¿t ctOu¡"[. ün :

ci.tvca¿" Cq) , atu-b uwilal ¿ ¿canlat*b)
eu.ani¡o, t tiu¡ , "tt.e Lra,tlaj t ( nulz)

No x.t i ywickc bdal:lat attL aqg';lh nt¿t-a!'ú¡, ¡ ulzltla.at, &.t
d,,Morna4'1a¿k) walfu ál ¿¿u#l , gtz e¿ álturut ¿t &o lbua-u,ulak ,
Q1.4. /lau'|' 

t^twxt ld-l- ü), oat!, u,*t'ht A cavuw)4)
t.lLv!2' CV ) , ap"b aui6j v Cvalh )
po+¿MÁ O) , &ub tujhf w (uafrs)

Ametct- a- )ÉunÉ- qtttw c; ¿t6z411tt átaq,rnL. ¿a.uulfu¿ '

?ea, at,ny*fiuLt 4¿ QI nd di trttcuu'úÍ o aoz¿tf .
*.%.,l:^rybEu¿t^ cioqg a.fqk!Cg,¡ ncuhrct -tt! ,,!rrrrrhÉ^. tt,o-bt'att¿tt r .xrpktL eutve elln; ) . .* n; , ea et4ov,-:
IwlnJktt au.b &[xM .b- foktt(q,te .oltc )
3sn,^!1 U¡*, uh'LJzzaeaL¿ng4 (),<. trdsrta- uu¡ttul ¡t-,t
ffH,r*, 

Leu4ts tcttatlauo-,lt áwA^). qrc /x,1, h t¿.úunüf

t  = i  . -  t9 =tar¿nrtn) .
út

tI coutet.t eo /r/lf,ut^4 aujr Ltu at ¡auiWcire , uet#- Io aL
QYuib. ¡

r----g-=-4r-.o .-r *{t{,r¡_----o
-a ).4¿Y]J1A.14 el ,c¿uf .

U ¿¿*l¡l'/u- h uteu.u'ht - ¿n6-*"-ro* n
nú . saurylr btotwttt 4tatntqaa^' tltl et"hT 

"1.l4/rtkl*rLt- + aw¡Ub b fun,n lo (utAtn
ptnuí; ¡aileut ), il,irhu"ru¿Í hnútÍttt-L ..

flotrr r1^aLl ¿L <^ngtrea
(otnzJlr.

anllt y¿ amua. Aa-

qrttt th'b| ¿L
c4fft#L

,-L_¿. teY|u¡o

fouay ao ¡ac[ft- br¿üalku- at*¿
uratffs, rtaÁ tuá ¡uNt< trclnlfu^
ta¡,ituls' 

"lt 
et ngLeF.\ cgU- AwtUauatb

aYait.

Ateuu+ta- , Arwr" dA ¿rufn-,t
utlb !r, "teu+<6, qu.¿ nui'- A
uttA- ¿AYeQo' a!, ,itoru, s ¡'toL

'LntttyE t
Ulnqi4a1

t!-W
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9 lU¡m uux cdtrcga, qM e\\MAt^A¿J^ lJlL )-atuar.¡rr- á'¿n¡ng<o,
f,lL Vo4"L ,bL fub4j A aJ B , U- LuA.t6 tU^ ¿a- J,oJtt LLi6 dLtsLa^
f,lrL luito-t A-a- arwga-

v. 4-ry -) t | = tv cva*)
aq

k dzuL 
'/weutnat 

A fu.u/r'uí, roSarlput .l nt'ftn elrc 
"¡,,he 

das
¡au,,In, moufrc d" c¿t cu¡t etta lauotauu"t .

^ t s--+¡v-nt¡,t_e-.it¡'-
\d - /Ynut4rt* €o ter^*;

L.2-Z-?olérc¡a-

k, W"+¿wi^ ett^ oui ihl, yuqtL u ptF ,.lurt.", ftulntetl a,
l¡.cwtír dt- h:' ln¡,¡atrfu¿ at ,¡iu¡t .

*f*n: 
U. tattnLts'b Ue wh WL ;unila-t-rL!zlr,+ts

? ' #  ' { + = l h ' ¿ w a t )
?osau| -h" eu ltwi; ¿¿ lb aJh,c" "m¡uaJfu ,

?= # = N.4* . v, +l?=v.i -haJibol^^'\!t t ' '4 htt"'
dt ¿A ¿,t

A fu,nhr át- üo 
'potér,Áo 

t Lt ent¡,T'a- , a WdaJ- ,aloa ,z,voctannhtl"",
Jtt> uw¡aona$,.: | ,-*.)]xoár it"#:* ' l",ru-,

S¡ P>o al¡Sc*'e¡'C ü', Lli.^ '>'t 
N)O d*ttU:LE {4//,r W

k P<o tEnrtc'- r r+.^ A\i:r"l#:*ifu,*.,t:,^oF.,¡r..

Nd4NLl 4au lu tn ̂ ^alLa lo,'o^*lfs .,ot-. I 'w ' o'tlt'bt ¿ar
)>uiyuz 

-'n 
l' ft 4r- olí,rt ,ruú fartts .lr 

"vúet¿t¿'¿oJz 
'

1 2 4. Cri tcr.is l:cls Jsr^Ly,I: pq4o.

Vuu* f,xinrt:, tLw lAqrJ4.!Jo. - tzuLILL át Le¡ @tzr¿t|,4!¡, c,ut-
uftl¡ttb,ut , ¡a utuit- ¿r^ywh el> o¡¿'t¡.t¿s 4x. ¡u,h]üa rcu.,-

ftl. rvt/tr*Áat-1A.

uonubl¿!
fu'nzlv't riüt

,¿t ot-taíolrta. &l á¡no*ful

r.alrru"Q¡¡ &- oet¿"J+
lv

l* Jtlal a*.nlal U, rmrewt-n ar, )ttt- n-t','*t (.¿rnq¿ tai- tt.oJt(r'
L trrili^ üL p'uf ) ¡ ,u. l¡ artrSua. ut ¿a¿hf . "

Lu bu¡'í e) lnr¿srrut- edcr¿ Jt>t ¡unü ¡,¡,t:¿i"ttt lt ulqá al>e
áss yuuis I ¡ tw lt dvttgvuL au- rrirt:r;ht
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. f , t

Ag-htrrrL msúutJ'wuI ¿ ,repqt outeni:
+ r(d -

--E'Efñ'F-
-'=:"J

I ¿r)
3'69010" 64ttú .i"*u¡ ¿L xt)1tiúA f-+ú h> a'nnttett
Lu.áftÁL auJt ll* twtU<t^ i autt¿w a u*ly mtew! c. Aq*ut>Lz,-
ü:lr"Zrr- Lt e.wruin, ü ntxA ( á*u-ru') 

" ,,^o,r.o4"fzin^ .
k U" t^fll.¡¡,lfuI u ncTAv, ,oL d;t $t¡- ltnd,n¿* .<uhl- -nJ¡ori .
9 ln Le*nn ,2 nqattv, d- db ryt- U r"l"*t f ut¿ aL r¿",-.
Y u huJa J'u- duat $o.t,<L, 0a, ¡ut¿ttzy'taÍ ¡uytw ¿tln¿ ,
$ U*<Au, d.¿ .rt',totv-ua, qtt 0z- f6¿.utoA nu,a fp*th¿Á i l'ektanuf
0oi6tut't'¿ W".4/a .

tlcfutn yniut-tt dlqu,t^ Lft*tciows 4.ut- u^
qrr¿ tD¿ di¡ ,ntoJthr ¡ +w¡ktu¿i.

ytnut-al-v"tt un n

,g+>re!.fy:,ú .uw. ottytouu.[ dzt ,ftn2, ytz. ¡2,'áut- Ho^
aL ¿btdl4 d'uul J*¡ga..

* ElwqLd¿ !tC+t: ás á. arcúI l'ut- áayoa'h:u.. 8s ázli,zetx
pn !o" oala- 

-¿a.rutrfení'thz.t 
¡-V ¿or¡u?dí ,matewihtr'.) .2{

tttduc 
"L.'.a'rn 

lt' ¿¿vtz¿tytottLt2, U,i attwtfl ,
- qrg$ $ac: Jnrtuuo ilvt¿ztú dt áúnovi krr-s át twaattttt-

$El,iui u* ,aní ruu,f .2b ¿lüron fuu ¿¡ tontazla',2*t
i't¿i"f-lr:s ¿L a.u-& ,lu^ ¿L ahcutF t'w¡uá ' o' ett u.ttr'\
OÍótolM'tA (tau an d, lalpratori ) .

-+ Jl¡lr;L anzlLal " fuJnlt¿Lwott uv üvan,. 'tatt s.l.s ¿batf '

ñíríÁl:^.8¿t¿tzuais d-0. ¿rotil J+ ,wa,wna qat*.
lotlu¡^ ttu aaí tquJ/¿t. ¿s Jv.lvt'uruIoJü. rvwiL-¿a.n1'a*r u*
'cc¡¿pl¿l 

At eq.tattat t ruaLeut h4ru. p"¡s ¡ui,tti dt uui-6 ¿u
ürí.ttt ,wnü¡.

1.3. MoDELAiTó r nrtAutsl

¿st{l¿ll'rrLf,rowaú- nodztt c)a yt d' ¡noa á eJ- 4iiatf :

f_S*'l V".)
+e.nqq,ar &

t u o / | ó t j t ) t t 6"d,1;mn
AvlAqr,{

(Ter¡u- d*-
crv.crr¡ ts )

'AvdtLult6

,"t .ll"'tr )

Ncruv.: ..r¡rb I
c,As h|tjvt^€lrts I

/ . -  |' PÁultals J r¡,^ha¡l-
( blaralort ) lprunz+í át
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AtxI dovus, ttw ,vwodd ae^a 0tL ¡tcrysr4^Lhtuí nuttteuihvx
¿'y\ lo"+t\vt- o áttvt.átbyr"u{u, . Jtu- cav hna.tttu* cL
*4!td- ÉodnarL ar^oJif*u" t ),* utz'- 

'yvt¡-w*tcí 
diln

., &)e& ea ¡oá.t a.u- ¿o!*"a/hL attG d-s ¡e+<Lbk
)tÍAA I(.q&!/) aL 2alwalori. % eL ,vuo átL á¿ p,ecí¡, 4r^_ r*zlr-y"6
dL x.e*t¡ay /r.r,A lwolb awexiua<llL aL teúlhb ,G4L4r.

vs)tr2L.t- 4lq./tw9 4atsLts át dw, teurntnals qLrL LtilrFArAJt
yt ryry atuy:,Lusrr^.Aryp>.b, br¡d- wte* ¿4'fu fln-
\ ^, :f- 

t!o- tt'. (eD colt2?a, A'4Ls, t cuuu. qt¡n ot d_ o<tt

{.4. ELEMENÍSE CIR.CUi T. EOUACTONS (ONSTITUTIVES

v^?":* !V'f: W & da,henw@t q* +lt*g*OtL a4tt-eJtbo: dtk

r - - - -  -  - - ; - -
4a,wtd. ' ¿e- nQlg. ¿axat-tov¡ hta- i-t¡ ¡ 2a /rl¡@ eA)JA-rJ-o- t'tu-te -
Wlhza.. Tof af',td ot ti ,wetz¡rstti rcn hilsJlatt dyl m,.oásls.

1,4. !. Reslsiac o Resst¿n¿ro lr¿¡rs¡or)

EI dt;n¡oahu ¿^ ¿+* 4ryh.,.t",ó ,^L lwo¿okLLl h"lnl'utJt¿¿-f
WlAttuL d!- ll2,/tv)C¿Vu.ta- Lr¿tlsfa)J.. ) ¿

Osfor" /-ur cotwÁvi¡htct t'.l-

.  - l

v á R
- c--l

\,v*lc.l dp.
Lt dz¡,t-lt¡"F .

No bé uua- <¿rut cní¡hto boh-Ltuttl !¡u*oL (tx,tau- aat_ aLr,
urxus ol al¡a- u"u¡* twvi¿a), Wb e,, yot a+,¡¡:¿t,tuai Mdb U
iu^ lnür ttzb. u )¡ru.¡Eeut !tt- uuz,- ¿L LrdclL.lqu,urt, tÍrwit
u''¡á.¡i dor.tat ¡p* l* not¿wo , g ¿tt-t /vr^¿tA/bw4¿t- dittts el¡ Untíh.
t> vv*. txlnJlÁ* auL u.t¿. ¿qtant S.Itn uL a*te'qteu.lttlL-
l)a ¿'ohwl

V . R . L
1 . f , = a - u

LITOJL A¿?/rolenU^.
v 1r.c,!L (At nsa4tL e2uu:t 1t

F" ( ttta+tt¿w¿o ) . u*¡* s¿¿¡hyv.) tlddhr"luürl- f2.
6 ctswdud:iz;¡,uA) . Uiúb] c¡¿ z-t(mho)

Se n'h) )r4!ruw ü- át^ 
"rri/rQ@Á^

lh^rdL , ¡u'rA nzuU¡.,uc n'lat

!a- r¡otát ct¿ át ut¿. ¡t*'r;ot?-nuá:

?: t¡.i. . R-L . L 4 t?= P-lz I

? . t f ' t  " O ' F -
^  l r z

tEl
tr#*É#t¿wü¡, 

b 4axv? vauhvzr, a rÉ4uu)

?>o + abso:-t'ux Wb¿YLu4
Y ¿ u^^4'u^ r b- üAre¿f^1. d+ 4 fii¿^t^-,
4.UAW- 

- 
rrota-h'V)- / I'eut'¡rrr&^ ,tdxax l'10 /2!.1/] .

uV>o + ¿¿alr!^tE 4na/>tur-

t aat r"tl^ ó

- ? -



E:, H¿¡r-
UrúuL ¿!. b '*nisqul UL ttLü,

\nistúdz
lu +"t¿vvi.L Ul,rAjb. eX.lo,,r^"uaru".t

tt*rc- n6[¿¡a¡o rmdxtw¿t' dt- ótZS $t] - 
-T-ao

.,s.rry-g* qllL d rr!^L?L n* 
"tru:[¡- órZb-W --T-eo(n t I uc.6- i U-wax

¡ ¡ - ,
rbr 44W1¿a

pqlq¡¿ L'^útalli .¿JL 
"Á)a 

ütttmlu,nz," P=ü7Ks-

?tnx = Lt*r'? = 'rÚ
l<-

i ?uu* __ lmox 
. OtZs W

R t+. . )@l:5 '3 ' [ tg-ó => i tL" '  = Z '3m&

tfl,r,.¡* = ?mon. R 1 orZS(J. Q1.0oo rL = l{.}so + rt-m4r : lg8,k V
t

No h¿ut de- pattr lw ltt t¿du¡ , 4)^t- uo )n uvuhdruet rt n r¡ .
tU+ -;trk- o+b A trutatufaf, f qulct z'3rv.ti =,tu ñ
autlu. láuJ u,t-¿tt-F .

L.4.2. C¡rutlb obcrl (oru. A'r./^jt)
Ls uu- caa aryu.íA ¿L lo nr;turtAr¿ia , ryu* o.qttt lo
+ N..9' hzut 0o .tetu6 /wuh¿ b,'¡t-snbZrr'u| .u

R- - r  o  +  i - ro
ú &vrlbn'h'1L t¿
Uvut6 touu¿l .
Vtt<nuA'fu'..-f-
swrl'¿[' -??
peta¿DL... -i1-

¿autáuíJ-x¿c ¿ -u-

.tetdt¿x

* N, 9.' h.*+t 4 te*ú; /ruu+r¿ U-',rr-ehbü'uA
+-*1, |'rntulQ! 'u,.a ázourtrltf, fu; qr* au (m-¡"¡; u*

.Lrd- d)'t^,aJ, -

MDlMit-f qxL ^tau)lrúa '

+ --¡-lr l.o
, r  t  c .o
l --_¡ 

'o4

s íruiaot

L.. ü.a. Cu* circu í F (srsrt<.rrcuíF)

ls ;¿rtt tz¡ orytttt{ )L !* rytottitd'. , #^atL artu¿,>E lett¿z,*
a- o. h \¡ptt t' !.a lvttet+uTal luautrt ü ¡núei¡^<t¿ uo- áut,,n,rutrnl,.
A b<*iis ,Eatli autvn ühmtvu)*t,, L-rt +t attúta^¿ ttu *"-ot+f'
q).Q. ¡''avu¡.J¿.^a .

"-----1cl v

u --o 
f, cs'c)

---ll
sIm&>L

t.¿r.q. Font ¿. trÓrí Q"lla<¿<. %vcoc)
Tlá .t ̂ to1ffi^"tt¿,Á 

'o 
s:z¡aü

M¡uu¿¿Lu^ilú' b-fut ¡ApÁ, w.i b qrz
9^^ rc¿rl.-t-n lÁ AlpGtIs rt,w,bob' e*

R+ o - [t-r o

U dirtytoV'Fn at í
no dthtut, ors!.a.
att uw uLfu.
¿ov¿a¿zlaf .
í' qtd.ud rwfuLz¡{a
uL-wup o^l .

. ¡r/osaka phúa.ntt
hndt¿ltt aI !.aúov¿-hrt
ku¿; ltatxó.
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l_r-.......,-r#@t4Ál"vlf 
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aú J.eu'"t'tt* eL' ¿rar¡t.

k fu¡¿s¡tw-fui A lo"f,
)reu¡'tl¡ut utl e.c. --+ V=o

{. l¡ .5 . Font á¿ ¿orvewt ( cu rreuF eoure. )

fu yy "- 0a- qtlh'cz, ei, ttt¡zrtt HuLll)., éo 4 q¡.rL JÁ,,k-

ff L*:* 
*ult<í attv.o tr'naú e+ lu,¡r ¿¿ #;. ¿ua/^;

Vi át'convv.[ll.a, Alo"E
L-ewlta ¿¡¡¡ Go .-+ t:o
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¿cí¡' 'vuodA¡ qu- o,uJtblt"tt tuhÁnif 
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Fw,t cL Iuuí
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For¿t l¿ ku-úrí
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dh4L aanrz)

T - E

t.q.e. ronfs á¿ tewlaí <owlralodzs

r bi á¡,ncuct6 s ¿e
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L a o
f

( cpntoQ)*l volb$- sourr. )
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il ú a.d¡,rvuraott-.-l
LyA/rtl At btttuiS u-

tíM r*rr:yt 
-tau.r(x yr:dau au- --rhnL - larvidbta,

flJ"t '.. ¿.
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{.4.1. Füts drlnbewgl hlt ¿on kd¿¿es (ovtlvold .orrr-,¡.1- sou.ce.)

tyl ryz ü^ ¿L "butó, u¡ oín ányruih;'ux'e"L.

Tent áttníwuht
u¡¡úohtJ,.t-Vi. uLelú¿.l-
furr¡u| ¿¡.;;lvclkÁ
alfM)t sat'ru-) .

E
(l e5 aüweyt'aral

t Xrur¿ á' tuteuu [at eu ¿.c)
L ti üme*wyu &, azAuc]árua
o 

¿t r sr- ¿t*fuL.;^) .

Fowl il¿¡"r^¡4
cúutfrd.A¿^- Pn ryutlo
(@lb+9 @úftil<¿
uuwetjE no\uLue )

o----

6*
L-..-.-.-

\fuydü ryz !^ t.ttJt (ol^fftL^¿!.^ ao noi.¡uls. ts,
*rjül?u msr,,ntá ftrL mro¿rJ/ ̂  lirlytonhtt: at kt¡ a*¿.ll
jyyryt, ulvifua.lsLs ope.oaao,'toln,.-. p,p,r V 4tL!
a-ou4t ¿L

Aquahet lorrh ^o ü¡ foáz* /ttt-yttt¡-tron, ¿^ 4r_¿ ú¡uuent
A'uuz tnry7Jtü- q,,. uL^ eu .uta- alfft- ila;t &L drant-.
t^ Pt'"JfD,,q.,+, @4t¡ElzlL lu louts ruds-t úa¡ ett-

fA^t'il c¡ruil.
L.h.8. Haso- (we¿L le ¡a)¿tüw¿,.)
{.m*aL I
R¿a)at- qt* !r^ Iat¡pws u owe4tJJttJt /rQL.LW. eute z nAu.
(ow* Leu¡r ttt moA¿ d.u wl,en¿wt¡t', t rvtl¿t6ra.,L btn ú^
hetstot't5 1*' e) pL+n nerfiLTl aqJLlrt. ¡tdutlta /Ll-et-
üUv¡,<a¡rh. ¿t lblti.

L .t¿.1. conázt sa/.oc ( e.anat¡kr\

n fl  o
,4 ,., & ii^n

€l¿(Jf€u h?

üs¡'"'hus
Wt )rc tad¿t+s¿Ao¿s
&.üfona.[s ü,¡wa.

- i .  I  l i

,r _f2'w'att
k" u.'ubh at- .
ca¡uu'fut oav el
TonaAa+ (F)
Hbk hJolwlrtf Mnlt¿+c"^
aubpF,hF o pF.'Avvud.
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üs Ot&tu>n áo6 $ Jt¿nerr1eil- {Jz,L A4 4"t4 U|L 4)JA/to :

"[." = c A'tr'
dL

Pen taUot" lo-

l.4.to. ¡ndrrcta r o bol¡¿va6^dulfdr)

la Leurc ¿u- d- cadautta^d.a no ¡tol l¿a¡

9.t {r.r u2= ¿l- + t" '-o (a¡ couyunla L6üa u4 t.o\
Ieui; a4utlrir átL ¿stnutF,, üatt .,etu á,tnTq+á:

a=+\ 'rcúr) dF Vefu*1r¿,2 bauwtt A¿ odx¡, +t""
nan* a)atu s <lL E =o .

tL otdzl,sa.&,tc ú uu detytu,F yw>t c.tt- tyg>o) ¡vui a. ve4afia
fot ubeqaL e'w^4io. N ah.us Ath¿- alxo"n,'f (p'¡.ol-cn ,rái,^
O Wr¡xá,w ).es aqa,t d(eu.utzt4"lZp4-, ew)4^a-.

A A xaEtal
#v,.W dz ¿a¿,rc
Wt an¡vd aL

Wn*

? t :
+ L\L lnüÁúti

l- é

5íntl""{

l& t/,^ArJLfu)Lo¿^
U nYttJv)ta- uL
Hettne-t tH ) .
lktlnt ¿LnatÍ-
fúdJatwu au¡-!:

ti l¿. tu-¿t + t . eo (u, cowytnlo Cotw un ...\
?at hrúa^ Aa. ¿,,uheu¡bt o fufrr ¿Lla- baun¡.', haur?aLJtwFa¡ar.

. r t AqyL Lodr J/,a)rJt .trt ¿J- /nlz)Lrrre) : f )_o ru ret dtr 6tr_-ffi; ¿lT;:
Vueu- qtn ú dtal aL ¿oudaua¿ktt '
TINJ¿ k u* elauttt fvlyt¿t- qtu- poE cututo4olzzua^-q^! 4^a.

1. L.l,t. LED ( cBht -Entr lt¡q Di6¿"_)

fl LE> ü uw eL¿t¡¿tt twu 
-t¡^tol 

, auz ,,yLo "tvch-Ik^¡¿tt+ /yr4¿uAo\
tfut'$ attts , yt¡tb a,.u¿ uhl¡L>aL4LtL d!- bJ:ora-bri. !a- ¿¿ttx^-
datt:útt[to- ¡-w ]*L a'.

Luvnt )vE*J"ü- 
-,uóa'J" 

l¡*
'  t  ? t i

(tntuts6 futu)v-
* f+i
f U,.

IH ( )wl l  .

h¡ lnkw ü rp4ttt&L ¡u.ce* 4ú;an qt¿-tií,
,, -, di, la tntell,rilof aL L mo y,ot .teút, cautÁ
" t - -  f f  ls t l l tcg,  a¡no'  ¿o t  r - roo

?w 4wó.etu búúloL

@ue

üop'4ha, n
url¿ aq\r'>t

¿L trturá^-

u¡¿to,hh:za- t'o- - L- síwbol
Q 
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tf.<Va -; 4 tw:üL yr- 
"aorrt h"ru

ü  u t *  ¿ -o  ( t=á

Lr> Vgr, -+ 3-5 -))rr..L Un ca_ laaauf oL
¡¿tr f "t¿ hte{¡dL . s's ¿ovu uu; x'"r,ñ¿--
cta- .V¡I

,Inncrrf* *ínbd.
Uhl.ú¿at¡tt o,4tu't ¿)Aos¡h* ¿,n
CdLcús ot)L tt* ula- áo. ¡tsx+iltcto-

I .5.  LLEIs D'INTER(ÓN

autoFe¡'í"h '+ t-w

!-A.^ l/W4cnq úY t'¿ 2u./- US
U r.l4¿, i o-u oJt¡g glL l,ac.

tt m&-1'" h,',aL , ¿ al1pk/Moy / )t&L,.

*..1":,* ¡aAeut,l'orya,b- r^h^ a M4bttetzal ,J,slla^i a#144'tru wuodtL útav, Ár¿ o",,l¡U',
lf< |Irt - C=o --r ¿.o .

I= Lfrr - A ,s.vnynJa .o1^)- zu:^l
lout & te**<r ¿t yalo'. c-u.

Ll¡.lZ.Tol-or¿l¡livrcri o LO|Z (tgh( 7eryt áart kv;E )
També ¿c,n f,.ót ¿;J, l"bopvbt o ,-eI blo ldó.|¿k,r¿_.
? ** )awttiut i¡¿ Etz dionc^,^lalx fu uolot- c¡tt ̂ ^t ,t-ugvnotL
b ,jarL"L
fuyou-euI ¿il-$ LD?, ¿* .,¡aarx¿¿LtcL; f& esat üu, atl-u< 'a.z , HsL.

...¡r,,,"lJa- lluuw.

?rql

Ftn<' arut lt eul ,r¡a| ci¡ el,c.uzul. t els aetts ' rno Ms 'Lru' I¡u¿uteu*

,Jl- .txll¡¿. la quanrcu-s q u!' LW.UL (tt' t.utercout'246t+t
'Joufu¿ ¡a!^ ¡.;,lv.,)-^ E c qt"^z- .Tíu ,pulrr,.t, &tdeuoul^ ) ltt ^t-
q^,¡-ltte"o*,()rq-k +ntitgrt d-L U;nsl cow¡tTo Los e4eciOus

,uIS eju.tattLr, i' nlt ll¡ ,t¡uwxiuu-s .
?* lt¡ ,ourt"o--s LrJJU¿l^rL¿uL U^ U2;^ dL trírcJ"hdl )+l'l"LU, -
cvs ütt*t- ,+u,t- aL lmtno* tLtt Citcuif' eD' La'vl¿au', ¿ csqRtb

a ctntnsfri Á( u-u-¿, ULexuu¡t¿c' /wa'ut-u7-ct-.

V ut- utratit é; urt- .awyutl átelus[tt 2tnw-,trth ,^"1. ,-
¡u-x Lrt tltluals , clt nod¿l ¿¿'t¿t'tt eln YLU/tLL2 ou ¿t h'l 'ovtvtzrJ¿tL

; ;{" ,b^;t r,' e)ur)rtL\' +)2' ltu/t p:uesttttuf nthat' Jt

n 4^r¡^4Jls^ ¡t* ttt* ytlutt .

- 42'



1..5.r. l- rtal- ¿e kl¡thh,Á¿ K()

!. *{^ ¿L tacL uúea ¿l¿ ltat$t-' t<*.hL'!l corr¿nl- Law .

AVu?,E, il¡* ¿"¡,úy yt, ln-¿rtu.,^ áturhtx-toÍs ryr¿_art)fu.t- u uw uocJ¿ áo.
*+tlttu-. touL a- c<¡leil , =.i¿nra¿¡- =o
-k;rfu 

noáníu^t t4"l* co.at a uit'.szi qtu 0a, ¡t ttu"t ,l\nt¿rtul"h
AJL¿ /)Atltlt\. ¿l'lu aodt a o .'A+xi 

hn;/¡¡/u.t+.. Z-tsr'n¡s "o
94,*rt t Lt"L urut t <at d xgüat|:

K;=:=l+\ üt ptnuxu- nue/ ir tx)t'LLL:
)ffi*r-ltC, - riouhl<ta,t ñ.nod.t¡

f l 
'' 

fi 
- - .Lsvaior ,>uhR. al> cornuls

T T 
'l - ¡r,l¡,it^ ktt- ¿+ N-t ,noJa ( ¡u;tr#: -1,.{*Wxr¡i)*^

ú-fúf: tui,, coatub, d" *,4:::Htr^,"o,u out4,u*.
W !".laaa*,auk @ta- 1q{&^tha, ,uatltnt eJ¿ cawrutta ¿t
y"W^* e¿b"J¡tut:. g. a*rht Utni*a¡¿L *"r/,,* aujr' utr.-
fff . .x Aasrdfr¿L ¿6wt1d(^4rJL. ttt t ¿orxt*t euÍtaut ¡ ,L Arrnh.f
ry ^Mgytt. corJL ct t24firt, ü' yrott".nau, r.t4- ,xA t4¿c, ;r!;"A;.
3i auurr .Drol,eut c0- ).aloL 1,,"* aueut u¡ ¿óá 4"8"14:;,,&'*n vt lL zl,th[ au,c i- l*r--",ÁBñi 7'-ni-"rurr.,r.r-^u
uu á- c,hazlt . ¡ á Ll¿,wrvt-r .
9eqtUvtttt cls ylo/not qt¿ ),tteut InAicat 74út a- n¿oáz; ena!¿- -

\A-ñALL C .otrtl a- ¡uodi á-L x.,eluñrtcio ) ¡a"lzu.te¡cutzttt, !.tt q,at*:tU
a A ¡ B :

NoOE ,g -- - - '  - t ¡  - tz  =o (  *autk { ,  +c¿ =6)
NoDE E  - ¡  Jz  - f  : - r ' ¡ .+ fs  =o  (  tow lÉ  -C¿+C¡ f  C¿  _d i -  = "  )

Lt V^otn¡1 qttz I¿ r, C5 eulrcrl aL ^4dt- , i e.u- cm,r-tti , i t ; ta
y*,lt',¡¿ A^/ld!-: Ayt¡." 4LuLuri ¿a ftidnláLer<ru4^4-touJui:'  

i ¿ t  i s .  i ¡  r C q
At%, tttau.Litu.wf ,, Fú¡iap ¿¿1"* hat tü ¿, il,et <out;

2ic¡^fy¿^¡R = Zc-J¡¡rk.
cri 2.6 lllbre

Wcu.u.cL <.t¡attt tutet l.a- ou- beu.vt't 4uz: tt'-4 , tt.l , tu 'z ,
trola,, d¡ alhs alos .

-  C r  - C ¿ 3 o  p  Q  ' t ¿  = o  = 2

t z i l r =  l r + l ¿  . +  i s .  C ¡ t - f q - C z  :  l 1 2 - Q  g . t t = ' a  I
V¿J¿u. aüL i, tl.o!,u.ett attra aL
frr¿iídi uilüva^ rz.:,tYF ¿oqhart

,ttoé.t A ¡ Cs
r  á i t  ü z Q

srn l- dz
,  l s .  + !

¿ ' z = Q

B.  ¿b
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Aú Ltdr"J¿" fo/r,tol* /n a-.Lz 0e fu'r^*t¿, ongwt u.u"F¿F"tlwJr^A?

,  - \  r ( " : O  . "  { ¿ t C ¿ : O  +  t z = - Q
ttoy'ln'aú .binil¡ieu. ¿u ¿oxuu.t lue atnt& A).

V W & u"lut Ao ts, eu) ¿c,ufi"ttoxi. ¿orlarLt r#al ,
- 0 ¿  - f  ¡ - f t ¡  t ( s  = o  . a  f ¡ :  l a + C a + t ' ¡ .  - q ' r - l i ¿  =  - l

!,.5.2. 2"- lte¡ áo hr<hhol{ trvr)
Le¡ ¡*ql¿ ¿r- KVL *iueu- át- l'atqlá K¡fthhol| Udto4e bw.
"\gttutho- /c-li uDt ALu" ¿+ttr- lt* or.t t,tz. d¿ .teuu¿yrs 

"L 
lltry

^t tua uruilo" áo o.
^Notut- to,l, a <ntari azÁnez Ia" ,malJ¿t- aL- aqth,t tAolani
A qQuw* ttto- tet*t; tDlu- éL poA hva- o¿ aL ¡uá*ea ¿.'- /n.411/t,
u, ryuht lrca¿ú €rlfveLtL fL. * ¿t la an a yutrzrul^F. fia ¿¡zcn'
to4aJaru- maphva ,r¿ ¿LtveuL r"L - 

-- - '

Bg I¡ 
"d¡ueu* 

.Dtu' <L ¿ortwut :

Z Vrtrrí t-'ra ¡a¡¡lt ]t r¿ra -o

TyuL q'w 4/1t/rlaua- ̂Jul, el KcL, ¡:.od.xíuu- "4"lan 
Ah*t

gwc*io atl,t'.

>futilf kü¡,-I '.l,}f ..r.i¡Lr*n =o

Z ü.*,.A."r¡ir.tlt,a,; = Z- lÍ;-,r.É,*. ,<.l¿ht ¿¡úl4rréni.

Vtn"!"^ ))LL uruL¡! cout eJ a);eul j l7.t ctL qlins famot
h¿nnÍotl- á-r ¡Wt ut :

*,¿- o 
,Q- - I!.a^hltzt'r A^ ,vv,4Lt^

- A*.gnor ntlarúldh ,, lu t¿t *r,*
(VAAL dte¿dL átoud aub eLr,
¿aM)Jra ).

- Afrl./.rt'^ KVLT E -(¡v-l):F-^r+l
rrnall.t¡ (,w>tau- eu_ U owJk* z
L, artlflnu)r; L'vrtoL ¿L b^ aJtt6 .

N*au, qtz,u"u"b g-ñtl c4uauclct yto¿r,euL tah,^. g-u+t tntoqvttTta.

"lxtranAtw- lL^ fdüuht á)Llt @VuRZw<i- , t ta-d4tw,xgtr* eta- tttnl
nelrbu, wl ái, qt- li hu. 

"r4r^I "L.,rruó'. 
'

(

(

r.l] -- 'Jifrra )
ui = ül tur )

U}

t¿+¡vtt¡r- a.4:tu{o Wnos lvu.oJl* a r,ualJa-.

l,l¿ - -(¡| rU-¿ f U-3, = O

ML - '  _uf t tq fG =o

?e¡' ¿u¡y'.¡lw-
JtEuottws.

¿¡":cuilst áL ln anuir d^ ¿ot Jiw.



F¡: Z.?. tt¡br,e

u e{{!.L ¿$r¿ )rr I t2. teuztt yo lruu!'t lAtltvLs1 . k )rrr.rt,,,¡j*s^,
tl ¡ABW¡f ú-=b ¡ rvno-+uJ plt*rtlot tü<xtu.t. hrr*¿ att" el l,u*f¿rt.

- l j l  -  t I¿  tLF¡  :6  - r  -5- -3  f l f3 :6  + U? =8

7-.5 .3 . Conncxró si.r¡e-
O teut
MlÁL

i 2  - C ? : o  +  i z  = C s

r'.'t't¡]

I":L4

- 5 - 3 | U i = a

- I  +to +(¡s :6

U r  = v ¿

" "  - v 3

v 3 : o q

Lgo"ww 4- avutt ou), ui"5. oi=-3 t:  ü=to
- {tr I C¿ t(I¡ =o

- U-3 ttl-q +Ul- :_O

CtL 4ot Ql¡tt4'4,"'rr1¿ ettat'- ttt- üi<. 2¿ ¿ot ryrontecrzr. ar.r
@utt 

lL 
qu¿l no l^¿ l"z- cDtu¿&t caq allle A"Lt,.,ú-.

-E-]f¡ ¿" Y ^ryt?ytu t+ut Ecc a-L &d4, LauTatL q4<
ü rel-s dos rúuu'ü ?t.t- att rL eu- oZrin li yot,o

_"r-----..__---_,lf ia a- /wa4-< (otnaLf.
' -_ '  

t3 ( r  -dz --  o + t ,  =t2

Y* W &s úu¿ufs oXatt' eu- wallrl 't qta* coup¿ú e'ho
d6 moct4^ (o1/|lo|"¡-S.

yffitr##'rr* IuL dt ¿"s ¿¡tt'-'L tua,t
-Ui  t  U' ¡ .  =o + ( t .U-¿

Ui

\¡ lcwtn¡¿ ,wb ¿lat 'Á u ¡wtalU, ffi dL: hr¿r^t' h" ualun

I  r *.*=tri=."

fur dL rntut ¿n outúL dRual".lttl(,ta,+u+ttr athtat- ñ,i ;
lLrc\rTs uL Wr.trtl.d , fn¡¡¡f,fi Mxia fuh^, qr<!.tls AL ,E!! a f¿odeu en*ve .

E.Q
5l¡k. lrZ
kA'LeJ 3it4
N--3
KcL : N-l gz

KüL:E-(0\r-r) 5¿

É¿ir¿ l iz, 4is
?u^tal óp
N ' L t
KcL' N-l '9
KVL: E- -('.'-l) : Z

géri¿ or>
Tatu;J'l¿l'ttP
N 3 q
FCL 3  N- l . :3
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4 .S .S . Combt¡.t¿.16 áz cordt¿rq4_: qeyxe,,ü | crnnu<tt,nr
tt _ardüat-_attuits, A&2/h4 ¡nrut tgrJ qu¿ ao r1Jllvqtz¡,< tha$rwvuna* ¿4; bvfitl 6Í4 i t!, bew,4R1L\'üL .a'<^ul í" i-li,¡,
tJ"qa.t^t^) .
Aoqgu¡f ,úy -. t^ri ^ !.e clw4t<,tÉur ¡.,rvlnor., )Lt a_ lno ¡ntolow
¡ alt ds ^uB . '\aafo, ceuAtcrow ^óv x^^¿4n4rú!fi4 &n aua Jt-
tL\ altref . t4^ új, e!,euarrb mo.ltyrturtt ¿tL ¿runF ¿ 6n ¿t b¡ .(üvnzrdl¡ ,xb dr+puztt aL¡ ¿aruns, pñ lu ns¡¿n¿t'eu bbt
l¡W bcilr Wu ¿q/a/$ú tt!/L twl4l bfiA ¿!/, ta¡¡I¡lu .

Wu tll'c ¿¿x au¡:r¿t :

Ayliarcu KCL o- Z twdt¡'.
l i  -Lr  =o '+  L i=L¿ '  

l  r ¡= t .= t "  (c ls?üw¿, [s .h t .e t ,Rtñ)
('¡, - lz :o =¡ C¡,= Lz /

A$.rrl"*a:t- KVL a- I /k^.aJlo:

- Uji + U.- +V-¿ :o + ttl. Ui tUz

Vaut 4tt¿ t<tttna- 3 €l¿tuaJ¡ t qtt¿ ültbur ¿ tn,u,"l'l¿¡ Lz pt <o.lt^
dut"ttL ) ¡ !:wy'l- 6 c+u¡, w¡S) ¡,luh'r¡¿n7s yv+ troln'. á,E^ lu,
t.ru&niü¡.

U qAAuIrA r lv,n- 4/Jalsu,¿,/- arati at*tt E ?.l"uldh c N u¡d.t¡
rlod;ruL AitL'.

E &l^,tcuts .- ZE uan'al¡&¡

Tew¡vn 7 dr,t;¿ú avl, ü^ ,ngÜctls <oftJr'rLus:
u?=0a
u-r : it Rr
rJ-¿ = tz P¿

KCL -r N -l e4rja4ro(!s
KVL- '  E-N+I

¿bn¡uE -> E

¡of¿l '-t ZE eqtauÁL\

Vuctu- 1¡u _Ítnd.nrtu:,- zE e+raJtúw, a\+aceuls ¡n trtlo,- lu'
zE ^/ut&ülA . De t¡b"- l7ÚtArrlc\^¡ /rto 4lJtLl^rz b¡ l,AwAu Jt
trotú^ bt\.
1/u¡ttu- al.qu*s exaunt> q* h.o t)ptt:r.;.t:

u
K¿
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E¡: 2.1. ül¡e-
Debt ¿r crrulf &LteruvL anlo ¿Is Uotro.s qi€ toy , Rr:ZEr¿ d
?¿: 3k'- t )'valn't ¿a- U/rta- ¿L J¡.tué{uil,l¡.

i t .  I r ' -  J . = i

* lO .5-ooo¿ + C_. ZmA I

YodauL ¿d)L l/¡'/./Jtra,¡, 4:t¡¿ (J. (X rü¿
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