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TC:S

Perque ?:
La UPC “és” una Universitat compromesa

institucionalment amb el Desenvolupament

Sostenible

Siguem
Sostenibles

L'any 2015,

La Umniversitat Politécnica de Catalunya

serdé un referent tecnolégic clau del desenvolupament

sostenible a diferents escales, des de La local § regional
"europea i global, tant per la seva contribucid educativa

fimsal
com de recerca, desenvelupament i innevacié.
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TC:S

_ A

 Una oportunitat

d L’'aprenentatge basat en competencies:
= generiques (generals, transversals)

= especifiques
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TCSS

La UPC considera que tots els seus plans d’estudis han d’incloure
almenys les seglients competencies generiques:

O Emprenedoria i innovacio

Q Sostenibilitat i compromis social
O Tercera llengua

O Comunicacio eficac oral i escrita

O Treball en equip

O Us solvent dels recursos d'informacio

O Aprenentatge autonom
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l S
Fixa els objectius per nivells:
O Nivell 1:

Analitzar sistemicament i criticament la situacié global, atenent la
sostenibilitat de forma interdisciplinaria aixi com el desenvolupament
huma sostenible, i reconeixer les implicacions socials i ambientals de
I'activitat professional del mateix ambit.

Tecnologies Complementaries | (Q2)

O Nivell 2:
Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontologics de la professio
en el disseny | [lavaluaci6 de solucions tecnologiques.

Tecnologies Complementaries Il (Q3)

3 Nivell 3:

Tenir en compte les dimensions social, economica i ambiental en aplicar
solucions | dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament
huma i la sostenibilitat.

Gestid i orientacio de projectes (Q5)
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TC:S
CG -SCS

Valors (respecte ambient, persones, etica
professional ...)

lgualtat d’oportunitats (genere, discapacitats, ...)
Sostenibilitat
Cooperacio (ApS “aprendizaje y servicio”)

Accessibilitat (Catedra arquitectura, disseny i
tecnologia per tothom)
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Tecnologies complementaries I:
Sostenibilitat

24/02/2017
03/03/2017
10/03/2017
28/04/2017
05/05/2017

26/05/2017

Avaluacio: activitats 30% + treball 70%

08:00 a 10:00
08:00 a 10:00
10:00 a 12:00
10:00 a 12:00
08:00 a 10:00

08:00 a 12:00

presentacio treballs

TC

S
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TC:S

Tecnologies complementaries I:
Sostenibilitat

» Treball: grups de 4 persones
« Temes:
O E-waste (WEEE) / “basura” tecnologica

O “Nous materials” emprats en electronica / TIC
O un exemple: grafe

(d Economia circular / Mineria urbana
1 RSC industries TIC

O Smartphones i sostenibilitat
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ALLE PERSONE NON AUTORIZZATE . -

| TRASGRESSOR! ararna deleris
alf Auiuriis Bisdiriaria ai v L'
dell Art. 650 CF J
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What is the problem? |

&
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What are the
problems??
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g Engmeers have been part
" ""of'the! problem !
Englneers have to hecome
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We need green engineers
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Un xip de 32MB de RAM  TC:S

Requereix:
e L'electricitat generada per 1,6 kg de combustibles fossils
e 3200 litres d’aigua

e 72 grams de productes diversos

_ B Ve e
O Himane

e 700 grams de nitrogen
e El xip acabat pesa 2 grams

=

gri-[}..:-.--*---'-..---

':"3 i |||||H:||J:||4::u|'a'||. :
| L

" o 8 - ] i
@ L F
-7 . -

Consum:

e 41 M fabricar-lo

e 15 MJ funcionar 4 anys (vida util)
El 63% del consum durant el cicle de vida és a la fabricacié

V. Smil. ‘Energy in nature and society: general energetics of complex systems.” The MIT Press, 2008, p. 290-291.
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iPhone 5S

Pes: aprox. 135 grams

Liti: 30 grams
Plastic: 27 grams
Vidre: 20 grams
Coure: 16 grams
Crom: 15 grams
Alumini : 14 grams

Or: 0,034 grams
Plati: 0,00034 grams

2 € ..... + 3 € = 5 € 600 € X. Sala Martin . Economia en colors


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1

TC:S

Pocs productes, doncs, es reciclen realment. Els materials a
extreure poden tenir un bon preu, pero n'hi ha molt poc: es
calcula que a un computador, un 7% del seu pes és coure, pero
la concentracio d'argent és d'un 0,02% del seu pes, mentre que
la concentracio d'or o pal-ladi és inferior al 0.001%.

El cost d'extreure'l a un pais ric no compensa, doncs el sou dels
treballadors i el cost defer el reciclatge de manera segura supera
els beneficis.
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TCSS

https://is.upc.edu/publicacions/inf
ormes/documents/informe-tic-i-
sostenibilitat
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Materies primeres TC:S

e SOn barates (economicament)
e Pero cares (social i ambientalment)

G

Us sona el coltan?

—

3 il L
-------
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TC:S

El coltan

Conté columbita (niobita) i tantalita

El tantal és imprescindible per qualsevol aparell electronic : PC,
mobil, PDA, IPod, ebook

... pero també el cotxe, la rentadora, la nevera ...

El 80% de les reserves de coltan son a la R.D. del Congo i la seva
extraccio esta lligada a:

e Conflictes bel-lics

 Explotacio en semi-esclavitud de infants i presoners de guerra

e Desastres mediambientals amb la fauna local (elefants i goril-les)
e Condicions insalubres
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On es fan els components?

El muntatge d’ordinadors es fa a paisos com Xina, Meéxic i Filipines
Per que?

Perqué és més economic

Per qué és més economic?

Perque fan horaris molt llargs

Perque cobren sous de miseéria (fins i tot per paisos amb un
nivell de vida molt baix)

Perquée no s’admeten protestes ni sindicats

Perque les lleis de proteccid al treballador i al medi ambient
son inadequades o no es compleixen


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1

TCSS

Un exemple...

El salari d’un obrer de la industria electronica a Shenzhen
(Xina) el 2007 era de 750-850 yuans (70-80euros)

mensuals

* Alimentar-se (1 persona) pot costar 300 yuans (al mes)
 Un lloguer 500-700 yuans al mes

Viuen, per tant, a instal-lacions de la fabrica

| depenen més d’ella
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Unes dades... TC:S

e Kingston (els de les memories) té 5 fabriques:
Fountain Valley, CA, USA: 550.000/mes
ShenZhen , Xina: 700.000/mes
Penang, Malaysia: 800.000/mes
Hsin-Chu, Taiwan: 1.300.000/mes
Shanghai, Xina: 2.500.000 /mes

Capacitat total (2004) : 5.850.000 moduls de memoria al
mes

e Un90,6% a tres paisos amb menys restriccions laborals i ambientals
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@
Una mica de quimica TC:S

Certs elements quimics toxics son utilitzats a diari, i poden
produir:

e Interferencies amb hormones com els estrogens i la
tiroides

e Alteracions i depressions del sistema nervids
e Danys hepatics i als ronyons

e Irritacio, mas de cap, vertigen, somnoléncia

e Irritacidé de la pell, ulls i membranes mucoses
e Malformacio de fetus

e Cancers de diversos tipus

| tot aixo ho pateix qui fa els productes tecnologics, pero
sobre tot, qui se’n desfa
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*Rapida (i falsa) obsolescéencia TC%S

 Un ordinador de fa 4-5 anys serveix perfectament per la
feina que esta desenvolupant la majoria de la gent

e Windows Vista requeria la renovacido de [l'equip
informatic, sense oferir practicament cap funcionalitat
nova

e La vida mitjana del ordinadors als paisos desenvolupats
va baixar de 6 anys el 1997 a 2 anys el 2005

En part per “febre de productes nous”

En part perque les noves aplicacions requereixen
magquines més potents
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° ° @
Cicle “llencar i comprar” TC:S

* Increment (forgat) de les necessitats

* Els costos no economics no es tenen en
compte

* Poca reduccio, reutilitzacio i reciclatge

Think different.
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RRR (Reduccid, Reus, Reciclatge) TC%S

e La penetracio dels mobils a Europa és del 111% (molta
gent en té més d’un)

Fa falta canviar-se de mobil tan sovint?
| quan no és una opciod personal, sind d’'empresa?

e Si canvies de mobil pero el vell encara funciona, que en
fas ?

Es pot donar a ONGs per recaptar diners al mercat
de segona ma o per projectes solidaris (reus)

e Sino funciona, ja el portes a un punt verd?
Nomeés arriben als punts verds el 3% dels mobils
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Compte, que també generem e-waste TC:S

 Tenim punts verds!

* Pero, quantes escombraries es
recullen?

A la UE el 2008 es van recollir 8,7
milions de tones d’e-waste

Ja és un 2% del pes en escombraries
dels paisos desenvolupats
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<

| que se’n fa? TC

No es pot deixar en abocadors

Pero els millors abocadors no poden impedir que es filtrin
elements pesats o verinosos

“Afortunadament”, a Europa tenim lleis que ens protegeixen
Reaprofitem un 25% de I’e-waste que recollim
Les parts “menys perilloses”

Algunes les reaprofitem

Altres les cremem o les posem en abocadors

| la resta?

La exportem

S
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On lI'exportem?

Who gets the trash?

is received and dispatched

Sources: Basel Action MNetwaork, Silicon Valley Toxics Coalition, [
Tomics Link India, SCOPE (Pakistan). Greenpeace China, 2002. {
MNEBE: the arrows thicknesses are not proportionnal to the traffic. | r
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Conseqiiéncies de 'e-waste TC?S

La Xinarep entre 1i 2 milions de tones d’e-waste anuals de
manera il-legal (2008)

S’espera un increment entre el 5% i 10% anual

Alguns cancers s’han incrementat fins un 20% a certes regions
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Consequencies de I'e-waste
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Per exemple: Guiyu (Xina) TC%S

e Fa anys es va convertir en un centre de recepcio d’e-
waste

Ja no és una regio dedicada a I'agriculturaila
ramaderia

El seu riu té una concentracio de plom 190 vegades
superior a la recomanada per la OMS per
considerar-la potable

Tota I'aigua que es consumeix a la regio es porta en
contenidors des de Nanjing (a 30km)

* Aquesta historia es repeteix a Karachi (Pakistan), Nova
Delhi (india) o a Accra (Ghana)
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Disseny vers la sostenibilitat TC:S

Els enginyers fem productes.

Cal mirar:
Consum (electric, paper, plastics, ...)
Facilitat futura de reus / reciclatge

Fer el que toca, no el que enlluerna
Allargant la vida dels productes tecnologics

Elegir components de fabricants que garanteixin
una produccio justa social i ecologicament

Dissenyar per tothom
Accessibilitat i igualtat
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Exemples TC:S

Eliminacio d’intermediaris

I’as de mobils i internet a Kerala (Lindia) ha
permes un increment del 8% en els beneficis dels
pescadors, al temps que una baixada del 4% en el preu
pels consumidors

Xarxes socials

El poble irania va fer servir Twitter per coordinar
les protestes a les disputades eleccions presidencials
del juny del 2009
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Més exemples TC:S

 Desmaterialitzacio: substitucio d’activitats d’alt
cost huma i ambiental per altres menys costoses

Les teleconferencies substituint les reunions cara a cara
poden reduir les emissions de dioxid de carboni en 500
milions de tones anuals

o El teletreball pot reduir la contaminacio i ajudar
a conciliar vida laboral i familiar

e Col-laboracio a distancia

 Educacio a distancia

e Xarxes de metges rurals / en llocs “complicats”
e E-democracia...
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Una nova forma de colonialisme TC:S

El cas de Xina: GUIYU (1)

Li, habitant del poble de Huamei
durant 60 anys:

"Per diners, la gent ha embrutat el
seu poble agricola. Després de
desmantellar els ordinadors, cremen
les parts que en surten. Cada dia les
persones del poble inhalen aquest
aire brut; els seus cossos han
esdevingut débils. Molta gent ha
desenvolupat problemes respiratoris
i de pell. Alguns renten les verdures i
els plats amb l'aigua contaminada, i
acaben amb malalties d’estomac.”
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Una nova forma de colonialisme TC:S
El cas de Xina: GUIYU  (2)

Guiyu es un dels llocs de Xina ool
qgue més deixalles 1~ J
informatiques rep.

La poblacid es dedica al
reciclatge d’aquests residus:

— De fet, han deixat la seva
vida com a agricultors i es
dediquen a reciclar.

Els processos primitius de
reciclatge que es fan servir
ataquen la salut de les
persones i el medi ambient.

Agui podem abservar un nen d'aguest poble menjant una
poma en un pati envoltat de residus toxics.
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Guiyu - Impactes ambientals dels
processos de reciclatge (3)

eCartutxos de toner:

—Els treballadors no
disposen de cap tipus de
proteccio per evitar les
inhalacions dels nuvols de
tinta de toner que es creen
en el procés

—N’extreuen la tinta amb et e et

. . Treballador sense cap tipus de proteccid respirato
les mans nues i fent servir rascant el carbé de linteriar d'un taner de tinta negra.
eines basiques com

tornavisos i pinzells.
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TC:S

Guiyu - Impactes ambientals dels
processos de reciclatge (4)

*Separacio de materials:

—Es cremen cables per extreure’n
coure i aixi poder subsistir.

—El poble esta cobert de cendres.

—Els fums de la combustio son
perillosos pel seu contingut en
brom i clor 2 Contaminants
organics mortals que poden
produir cancer.

—Els nens juguen entre les cendres.

—La gent cuina, beu i es renta amb
aigues contaminades per aquestes
cendres.
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Guiyu - Impactes ambientals dels TC:S

processos de reciclatge (5)

*Tractament dels monitors CRT

—Els vidres carregats de plom dels
monitors (deixalles toxiques), sén
llengats regularment en camps a l'aire
lliure o abocats als rius.

*Tractament del plastic

—El procés consistent en fondre els
plastics es realitza en habitacions amb
una ventilacio molt reduida i sense
proteccid per evitar la inhalacié de fums.

—Un percentatge important resulta
impossible de reciclar = grans
muntanyes de plastic no reciclable
s‘Tacumulen en campsii rius.
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Guiyu - Impactes ambientals dels TC:S
processos de reciclatge (6)

*Tractament de targetes de circuits:

—Amb un cub de metall amb cendres
s’eliminen les soldadures i s’extreuen
els xips i components.

—  Del procés surten fums de les
soldadures que sén molt toxics -> Es
fa sense més proteccié que la d’un
ventilador (foto dreta).

—  Finalment es cremen les targes
alliberant a I'entorn productes toxics
com: metalls, dioxines, beril-li.
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Guiyu - Impactes ambientals dels TC
processos de reciclatge (7)

*Extraccio de metalls valuosos:

—S’utilitza un procés primitiu. Amb
cubells amb acid nitric pur i acid
hidroclorhidric.

—Es fa a la vora dels rius i canals
d’aigua per abocar-hi els productes
guimics un cop utilitzats.

—Les persones que hi treballen dia i
nit, només porten la proteccié d’unes
botes i uns guants.

—No se’ls dona proteccid per evitar
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TC:S

Guiyu - Impactes ambientals dels
processos de reciclatge (8)

Rre o
iy -"-L_I. ey 'u-h‘l i '!'Ii. o
ment indiscriminat de deixalles.

] - =:TI;' - ﬂ!— t,, -'.-I__. .,_ .
Aszpecte del riu Lianjiang amb 'aboca

*El que no es pot reciclar acaba sense cap control als rius o als camps.
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TC:S

Comprar, llencar, comprar
e https://vimeo.com/18144075

“La tragedia electronica”
e https://www.youtube.com/watch?v=0Xr 1Ltakz4



https://vimeo.com/18144075
https://www.youtube.com/watch?v=0Xr_1Ltakz4
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://tierra.8planetas.com/tierra.jpg&imgrefurl=http://tierra.8planetas.com/&usg=__MD515J7QpzGNOEJl8qx_nk-oFp4=&h=190&w=190&sz=15&hl=es&start=18&um=1&tbnid=x4q4wlEInSyybM:&tbnh=103&tbnw=103&prev=/images?q=planeta+tierra&hl=es&safe=active&rls=com.microsoft:es&sa=N&um=1

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Un xip de 32MB de RAM�
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Una nova forma de colonialisme�El cas de Xina: GUIYU       (1)
	Una nova forma de colonialisme�El cas de Xina: GUIYU       (2)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (3)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (4)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (5)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (6)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (7)
	Guiyu - Impactes ambientals dels processos de reciclatge    (8)
	Número de diapositiva 48

