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Figura 4.60 Generador digital sinusoidal.

4.5.7 Osciladores digitales sinusoidales

Un oscilador digital sinusoidal puede considerarse como el caso extremo de un resonador
digital en el que los polos complejos conjugados se encuentran sobre la circunferencia unidad.
De nuestra discusion anterior sobre sistemas de segundo orden, recordamos que un sistema

con funcién del sistema bo
H(z) = — (4.5.47)
14+ a;271 +asz
y parametros
a; = —2rcoswy and ap =72 (4.5.48)
tiene polos complejos conjugados en p = re*7“° y una respuesta impulsional
R T T ooi(n) (4.5.49)
%) = :5.
sen wo .

Si los polos se sitian sobre la circunferencia unidad (r = 1) y by se hace igual a A sen wy,
entonces
h(n) = Asen(n + 1)wou(n) (4.5.50)

Por lo tanto, la respuesta impulsional de un sistema de segundo orden con polos complejos
conjugados sobre la circunferencia unidad es una sinusoide y el sistema se denomina oscila-
dor digital sinusoidal o generador digital sinusoidal. Un generador digital sinusoidal es un
componente basico de los sintetizadores digitales de frecuencias.

El diagrama de bloques de la funcién de transferencia dada por (4.5.47) se muestra en
la Fig. 4.60.La ecuacién en diferencias correspondiente a este sistema es

y(n) = —a1y(n — 1) — y(n — 2) + byd(n) (4.5.51)

donde los parametros son a; = —2coswp y bg = Asenwy, y las condiciones iniciales son
y(—1) = y(—2) = 0. Tras sucesivas iteraciones de la ecuacién en diferencias (4.5.51), obte-
nemos

y(0) = Asenwp
y(1) = 2coswpy(0) = 2A senwy coswy = A sen 2wy
Y(2) = 2coswoy(1) — y(0)



