EXAMEN PARCIAL DE CIRCUITS | SISTEMES DE RADIOFREQUENCIA
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Temps: 1h 45m

1 - (4 punts) Un sistema de comunicacié per radio utilitza un transmissor constituit, segons es
mostra a la Figura 1, per un generador de senyal, un amplificador i una antena. L'amplificador
i 'antena es connecten a través d'una linia de transmissié amb una xarxa adaptadora en un
dels extrems.
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Figura 1
Es disposa de la seguent informacio,
Generador _, |Sinusoidal, de frequencia = 2.5 GHz
Poténcia disponible = +16 dBm, Z; = 50 Q
Amplificador — |Guany = 22 dB, impedancies d’entrada i de sortida iguals a 50 Q

Linia de transmissié | = |Zo=50Q, A= 0,6 dB/m,/ =8 m

Xarxa adaptadora — |Pérdues d'insercié IL = 1 dB
Antena — | Dipol doblegat, impedancia d'entrada Z, = 300 Q
i es demana:

a) Calculeu la potencia transferida pel sistema a l'antena transmissora.

b) Calculeu I'amplitud de la tensié a I'entrada de la linia de transmissio i a la sortida de la
mateixa. Valoreu si la pérdua introduida per la linia és rellevant o no.

c) Proposeu un possible disseny de la xarxa adaptadora fent servir seccions de linia de
transmissio el més curtes possible, de 50 Q d'impedancia caracteristica i de velocitat de
propagacié V, =2-10°m/s (tot i que a la practica la xarxa pot presentar certes pérdues,
tal com indica I'enunciat, aquestes acostumen a ser baixes; en aquest sentit, suposeu
en el vostre disseny que les linies de transmissio sén ideals, sense pérdues).

d) Dibuixeu I'esquema del disseny realitzat, indicant les longituds de cada tram de linia, i
les connexions amb la resta de blocs del transmissor.



2 - (3 punts) Per al circuit de la Figura 2,

a) Calculeu l'expressid general, en

funcié dels diferents parametres

A del circuit (sense substituir
valors), de la tensié de sortida en

el domini transformat Vis) en
Zo=50 Q, Vp =21 08 m/S, A=0.5 dB/m, [=5.25m funcic’) de |'exc|tacié VG(S).
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Figura 2
Determineu I'expressié en el domini del temps de la sortida v-(t) per als seguents casos:
b) ve(t)=u(t), Zc=50Qi2,=10Q.
€) Vs(t) = cos(2m10°t), Zs = 50 Qi Z, = 20 + 80j Q.

3 - (3 punts) Indiqueu si les seglients afirmacions son certes (C) o falses (F). No cal justificar la
resposta. Les respostes incorrectes resten punts. Si dubteu de la resposta, podeu deixar-la en
blanc.

a) Quan una linia de transmissié sense pérdues que opera en régim permanent
sinusoidal té longitud A/4 i es troba en circuit obert en un extrem, el corrent que es
mesura a l'altre extrem és igual a zero.

b) En una linia de transmissié amb ones estacionaries sense perdues, la distancia minima
entre un punt d'amplitud de tensié maxima i un d'amplitud minima és iguala A/ 2.

c) Quan un sistema format per generador, linia de transmissié sense péerdues i carrega,
essent Zo=50Q, Z,=50Q i Z, =300 Q, és excitat per un esglad unitari vs(t) = u(t), es
generen a la linia infinites reflexions.

d) En un sistema format per generador, linia de transmissié sense pérdues i carrega,
essent Z;=50Q, Z,=75Q i Z,=150Q, és excitat per un esglad unitari vg(t) = u(t), la
tensié a la carrega en regim permanent és igual a 0,75 V.

e) La relacié que existeix en el domini transformat entre la tensié de sortida V, i la tensié
d'entrada V; en una LT sense perdues amb retard total igual a Ti amb una carrega de

. Y 1+p,
coeficient de reflexi6 p, és —=———"—
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f) L'anomenat efecte pellicular o efecte skin consisteix en la concentracié dels corrents
electrics alterns a la superficie dels conductors, reduint-ne la resistencia efectiva.

g) Les impedancies reactives pures (és a dir, sense part real) tenen associat un coeficient
de reflexié de modul unitari.

h) Desplacar-se per una linia de transmissi6 amb perdues des de la carrega cap al
generador comporta girar a la carta de Smith amb radi constant en el sentit de les
agulles del rellotge.

i) Una guia d'ona rectangular amb polaritzacié de camp eléctric vertical i amplada 3 cm
nomeés permet propagar ones amb longitud d'ona A <6 cm.

j) Una carrega Z,=50Q que suporta una tensié eficagc de 80 dBpuV absorbeix una
poténcia mitjana de 2-10° W.



