TABLA 3.1 FAMILIAS DE SENALES CARACTERISTICAS Y SUS CORRESPONDIENTES ROC

Senal ROC

Senales de duracion finita

Causal
o Plano z completo
T T ?e9 excepto z=0
——— 809 &*—8 8 —
() N
Anticausal
Plano z completo
S " T o o o8 exceplo z=na
() N
Bilateral
T T Plano 7 completo
exceplo z=0y
-———l—:—t*T --TT,'«'-&-"-"—- ¢ 7=
() N
Scnales de duracion infinita
Causal
o
.f'j
(112, e KX
— o oo
() I //J
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r)
I:i < .l“]
0 1] I e e
() 1
Bilateral
f'z < L'f,t < f'l




TABLA 3.2 PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA Z

Propiedad Dominio del tiempo Dominio z ROC
Notacién r(n) X(z) ROC: r2 < |z| <
1 (ﬂ) Xl(z) ROC,
z2(n) X2(2) ROC;

Linealidad a1z1(n) + azx2(n) a1 X1(z) + a2 X2(z) Como minimo la intersecciéon de ROC,
y ROC,

Desplazamiento en el tiempo xz(n — k) & X (2) La de X(z), excepto z=0si k >0
yz=ocsik<0

Escalado en el dominio z a“r(n) X(a™'z2) lalrs < |z| < |alm

Inversién temporal r(—n) X(z™Y ;1— < 2] f—

Conjugacion r*(n) X*(z") RbC i

Parte real Re{z(n)} X (2) + X7 (27)] Incluye a la ROC

Parte imaginaria Im{z(n)} 31X (2) — X*(z%)] Incluye a la ROC

Diferenciacién en el nx(n) — d};gz) ry < |zl <

dominio z ~

Convolucion z1(n) * x2(n) X1(z)X2(2) Como minimo, la interseccién de ROC,
y ROC,

Correlacién Feias (1) = E1(D) * z2(—1) Reyx.(2) = Xa(2)Xa(z™ Como minimo, la interseccién de las ROC de
X1(z) v X2(277)

Teorema del valor inicial Si z(n) causal z(0) = lim X(z)

1

< s | P
Xl(’U)Xg (—) v~ dv  Como minimo, riry < |z| < riuray
U

Multiplicacion z1(n)z2(n) o
]

Y neitn) = 5 PR A/

Relacion de Parseval




TABLA 3.3 ALGUNOS PARES COMUNES DE
TRANSFORMADAS 7

Senal, x(n) Transformada z, X (z) ROC
1 d(n) 1 Todo 2
, 1 |
2 u(n) e z| > 1
Tt ’ l
3 a"u(n) — |z] > |al
. Tt . alg_j
4 na"u(n) 1 —ar1) 12| > |a|
i
b —a"u(-n—1) 1 — 1z| < |a
— az
az"!
6 —na"u(—n-—1) i _;,4)2 2] < |al
1 -z 'cosw
7 (coswon)u(n) 2 Tooson |D.,—::: 12| > 1
o N oA
.
y z~ ' senwp )
8 (senwon)u(n) T P p— z] = 1
1 —az"! coswo
9 (a™ coswon)u(n) I 2051 cosoon + 4232 |z| > |al
Ai A A ™ ot
-1,
10 (a™senwon)u(n) @z Sento |z| > |a|

1 —2az " 'coswg + a?z2
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Figura 3.11 Comportamiento en el dominio del tiempo de una seial causal de

un solo polo como funcion de la localizacion del polo con respecto al circunferencia
unidad.




Plano z x(n)

-

TIWIWTTTr

Plano z

0

a
\J

H

x(n)

qﬂ

Plano z

Plano z x(n)
//fr m=2 TTT]WI
u | () n
¢

N

Plano z

Plano z

Bl :

0

g

Figl_l]f‘il 3.12 Comportamiento en el dominio del tiempo de senales causales con un

N

doble polo real (11 = 2), en funcién de la localizacién del polo.
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Figura 3.13 Un par de polos conjugados se corresponde con senales causales

que oscilan en el tiempo.



