PROBLEMES DE PROCESSAMENT DIGITAL DEL SENYAL
TEMA 11

Transformada z

1. Caculeulafuncié de transferencia H(2)=Y(2)/X(2) dels sistemes definits per:

a) y(n)-4y(n-1)+4y(n-2)=x(n)-x(n-1)
b) y(n)=[x(n+1) + x(n) + x(n-1)] / 3

2. Expresseu latransformada z de
y(m = a x(k)
k=-¥

en funcio de X(2). [Suggeriment: calculeu la diferéncia y(n)-y(n-1)].

3. Cadculeu latransformada z dels seglients senyalsi dibuixeu €l seu diagrama de pols
i zeros.
a) x(n)=(a"+a™ u(n), areal
b) x(nN)=(-1)"2"u(n)
c) x(nN)=(1/4)" u(n+4)
d) x(n)=(1+n)u(n)

4. Determineu tots els possibles senyals x(n) associats amb |la transformada z

521

X =2 Y

5. Determineu la resposta a I’esglad unitari dels seglents sistemes, indicant els
components lliure i forcat a la sortida. Comproveu també si els sistemes son
estables.

Ay =2 y(-3- Zy(n- 2+xX(0)

b) y(n)=y(n-21)- 0.5y(n- 2)+x(n)+x(n-1)



6. Demostreu que el's seglients sistemes son equivalents:

a) y(n)=0.2y(n- D +x(n)- 0.3x(n- 1) +0.02x(n- 2)
b) y(n) =x(n)- 0.1x(n- 1)

7. Esvol dissenyar un sistema lineal, invariant en el tempsi causal, tal que la resposta

al’entrada

x(n) = Q——u( )-339—19 u(n- 1)

sigui

y(n) = (}—— U(n)

a) Determineu la resposta impulsional h(n) i la funcié H(Z) d'un sistema que
satisfaci aquestes condicions.

b) Trobeu I’ equacio en diferencies que caracteritza el sistema.

c) Proposeu unaredlitzacié del sistema que requereixi la minima quantitat possible
de memoria (minim nombre de retards).

d) Determineu s €l sistema és estable.



